OBLICZENIA STATYCZNE

Poz.1 Rama gtéwna z ptatwiami

WEZLY:

p O
N
w
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4,800

| v=4800
1,300 | H=6,800

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 1 2 0,000 4,800 4,800 1,000 1R 139.7x5.0
2 00 2 3 4,200 0,000 4,200 1,000 1R 139.7x5.0
3 00 3 4 0,000 -4,800 4,800 1,000 1R 139.7x5.0
4 00 3 5 1300 0,000 1,300 1,000 1R 139.7x5.0
5 00 2 6 -1,300 0,000 1,300 1,000 1R 139.7x5.0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 212 481 481 69 69 14,0 2St3S (X,Y,V,W)




STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1,500 1,500 1,500 1,500
5
2 4
i
[ [
A A
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne [If=1,50
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 4,20
4 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 1,30
WY NIKI

Teoria |-go rzedu




OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Ud: Of:

Ciezar wt. 1,10

A-" Zmienne 1 1,00 1,50

MOMENTY:
-2,919 -2,919
5 sie -
g
[ [’




TNACE:




NORMALNE:

SiLY PRZEKROJOWE:

-0,180—-8,271

-9,148

T.l rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KNTI:
1 0,00 0,000 -0,000 -0,180 -9,148
1,00 4,800 -0,863 -0,180 -8,271
2 0,00 0,000 -2,919 5,109 -0,180
0,50 2,100 2,446* 0,000 -0,180
1,00 4,200 -2,919 -5,109 -0,180
3 0,00 0,000 -0,863 0,180 -8,271
1,00 4,800 0,000 0,180 -9,148
4 0,00 0,000 -2,056 3,163 0,000
1,00 1,300 0,000 -0,000 0,000
5 0,00 0,000 2,056 -3,163 0,000
1,00 1,300 0,000 -0,000 0,000
* = Wartosci ekstremalne
Pret nr1

Zadanie: SchodySTRUGA

-0,180—-8,271

9,148




Przekroj: R 139.7x 5.0

=

Wymiary przekroju:

R 139.7x 5.0 D=139,7 d=129,7 g=5,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=480,5 Jyg=480,5 A=21,16 ix=4,8 iy=4,8 Jw=0,0
=X 1397 Jt=951,3 is=6,7.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
dla g=5,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

139, 7

Sity przekrojowe:
xa = 4,800; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A
My = 0,863 kNm, V, =-0,180 kN, N =-8,271 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=8,6 MPa oc=-16,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 4,800; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=8,6 MPa oc =-16,5 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-3,9 Ao =12,5 MPa w,. = 1,000
- cinanie wzdtuz osi Y: Av = 13,97 cm® 1 =0,1 MPa Woy = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =6/ Yoo + A6 =3,9/1,000 + 12,5 = 16,5 < 215 MPa
Tey =1/ Yo, =0,1/1,000=0,1<124,7 =0.58%x215 MPa

Jo? +317 = /165 2+3x01 2 =165<215 MPa

Nosnos¢é elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 4,800.

Siata osiowa: N =-9,148 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=21,16 cm®.
Nos$nosc¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fy = 21,16x215%10™ = 454,940 kN.

Warunek nosnosci (31):
N = 9,148 < 454,940 = Ng

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:
Kka = 1,000 xp = 0,467 wezly przesuwne = u=2,426 dla 1, =4,800

ly =2,426%4,800 = 11,645 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Kka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1, =4,800

ly = 1,000%4,800 = 4,800 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajgcych przed obrotem Iy, = 4,800 m. Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 4,800 m.

Sity krytyczne:



n’ EJ  3142x205x4805
W2 116452

10? =71,700 kN

n’ EJ  3142x205x4805
2 48002

10% =421,989kN

lw

1 (7% Elw 1 [ 314°x205%00 . > 2\
NZ=—2[ R JTJZ 6,72( 4500 107 +80x9513x10 7 ) =167550555 kN
S w

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 4,800:

Ngre = A fg = 21,2x215x10™" = 454,940 kN
Okreslenie wspoétczynnikdw wyboczeniowych:

_ dla Nx 2=115\Nrc/ Nx = 1,15x 454940/ 71,700 =2900 = Tab.lla= ¢=0,117
- dla Ny 2=115+/Nre/ Ny = 115%-454940/421989 =1199 = Tab.lla= ¢=0,571
- dla Nz 2=115vNre/ Ne = 115%- 454940/ 167550555 =0060 = Tabllc= ¢=
0,999
Przyjeto: ®= @mn=0,117
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):
N 9,148

o Neo 0117454040 0172 <1
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,800; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg =0, W fy = 1,000x68,8x215x10° = 14,791 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢_= 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M _ 821 0,863

Ne oo Ma 454940 * 1,000x14,791

=0,077<1

C

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 0,863 KNm S« =1,000

B <2 B Mxmax N » 1000x0,863 _ 9,148 _
Mx=1,25 o Ax e N 1,25%0,117x2,909 TA7o1. 454040 =0,001
A, =0,001 My max = O A4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N A Memax 9148 . 1000x0,863
o Nre @ Mrx  0117x454940 ~ 1,000x14,791

=0,230<0,999=1-0,001



- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N A Memax 9148 . 1000x0,863
o Nre . @ Mre  0571x454940 * 1,000x14,791

=0,094 <1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =4,800.
-wzdtuz osi Y
Vg = 0,58 Ay fs = 0,58%13,5x215x10™ = 167,971 kN
Vo =0,3 Vg =50,391 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =0,180 < 167,971 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 4,800; xb =-0,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,180 < 50,391 =V,
Mgy = Mg = 14,791 kNm

Warunek nosnosci (55):

N x
+ M gon

v + 0,863

Mrev 454940 © 14,791

=0077<1

Rc
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

xa = 4,800, xb =-0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=0180<167943=167971x - |1-(8271/454940) 2 =V, 1-(N/Nw)* =Vr

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 0,9 mm
ag = 1/250=4800/250 =19,2 mm
amax = 0,9<19,2 = ay

UWAGA: Catosc¢ obliczen w archiwum projektanta.

KONIEC OBLICZEN



